fa 


a 

načky pre elektrotechnické schémy Tebel.d 
: t ! , % H 
| Pečh Názov Značka | a ČSN 
| 1 | Jednosmerný prúd,všeobecná značk 
| Poznámka :Aby nedošlo k zámene, M 
| užíva sa tiež značka 
| —— 
| 2 | Striedavý prúd,všeobecná značka | .. 
| 3 | Striedavý prúd s kmitočtom 10 kHz AN 10kHz 
[4 |striedavý prúd s knitočtom o 
| 500 MHz A“ 500 
[5 | Kladný obdížnikový impulz 
| Poznámka :Ku značke impulzu možno 
| pripísať doplnujúce údaje 
| 
16 Ihlovitý impulz s exponenciálnym 
| tylom 
| 7 OI 3310 

a/meniteľnosť /pozri napr.značku 

. | zisky | 
| b/nastaviteľnosť 
| [5 | 
| 9 
| i 
To 52 


i 
| Prípojné miesto /rozoberateľný spd ——+0 


TE Podivé spojenie s odbočením 


13 


IYUVC Volne DAPY « kOBXxlALNY 
U kábel/ 
bTÍFEFHvé VUdGY © 3 Vonkajším vodi- i 


čom spojeným s kostrou 
[1 s 


hri 


zá O ASA OCEÁNOV TOO OE 
s O PO v 


x. 


| 


l.pokračetab, 1.2 


| Í xa Be: i hádan 
Pide Názov Značka čeniel ČS | 
| | Že M. 
i 


| Spoj, Zoskupenie spojáv, vodič, 
16 [vedenie 

Poznámka :V prípade potreby možno 
použiť aj hrubú čiaru/ zoskupenia 
| vodičov a pode/ 


17 | 2 spojov nakveskených v schéme 
jednou čiarou - 


i 
[A 
| 
| 
Grafické zvedenie spojov do čiary 
zoskupených spojov, tak isto znač 
ne pre kábelový zväzok s odbočka« 
| m 
Poznámka : Pre ľanšie sledovanie 
18 [spojov /ich smerov v zoskupení/ m 


možno vyznačiť odbočenie pod uhlo | 
Príklad označenia trojvodičovej |9 2M-24V 


45 pričom šikmé časti sa nesmú 
pretínať a nesmú mať spoločné boe 

01 3310 
19 l[ednosmernej sústavy 24 V s kraj- 


hými gedenýni vodičmi priereru 2x10+4 Cu 
O mm“ a medeným stredným vodi- 
om prierezu 4 mn b 2M 2LV 


a EO 
2x 10+Cu | 


Ukážka označenia trojfázo« 
at sústavy s nulovacím 
vodičom 50 Hz 380 V s fá« 
zovými vodičmi 


3PEN5OHZ 380V 
3x(20x5)+(102)AI 


D 3PEN 50Hz 380V 


fi 
ED NE EN 

BREE OSO 
PEŇ 3,[20x5)+(10x2)AL 


21 lUkážka odbočenia fáz b 


L2, L3 z trojfázového 


a 
| vedenia 
| | [> b 
| | | 


| j | 
A rn 


2. pokračetabel.ž2 . 


hs o r r s pra PO O A PE o TÁ O r r v v o > 
"#. Ť š 
| 


! | Ozna+ 
P.č Názov | Značka | čeníd — ČSN 


Značky pre uzemnenie 


a/ základná značka 


b/ bezšumové /odrušené/uzemnenie 01 3310 


c/ochranné uzemnenie 


| 
d,e/ galvanické spojenie 8 kost- 
Tou | 
/šrafovanie sa môže nahradiť hru! 
bou čiarou/ | 


Kontakty spínacích prístrojov 


a/zapínací /spojovací/ kontakt Č 
Zekestoenú značka/ prúdd- 


23 b/vy pínací /rozpojovací/kontakt 


| 
| 


r AA kontakt 


EE —. 


Značky spínacích a istiacich pr 
84 strojov pre prehľadové schémy 


| a/vypínač 

b/odpo jovač 
| ©/odpínač 

A/poistka /všeobecná značka/ | 
| e/istič /na ukážke trojpolový/ ň 


23 > úY 
| F, FU 34 5546 | 
tb 


npr nn nr 


01 3313 


i 


25 


O O r O r 


26 


27 


3epokrač. tab, 1.2 


Č NÁ ŽE 


3 
Pič, 


Názov | Značka 


Značky pre ovládacie časti úte 
tromagnetických prístrojov /re- 
lé, stykačov, ističov a pod./ | a 


obafžnikom sa označuje cievky, 
vývody sa kreslia priebežne /obr 
a/ alebo jednostranne /obr. b/ 


01 3315 


K základnej značke sa môže dopl- 
niť štvorec, do ktorého sa uvedie 
charakteristika prístroja 


Vinutie /všeobecná značka/ napr. 
motora, transforrátora, indukčnos 


/Poznámka : počet vlniek sa robí pot 
dľa potreby/ 
a/rotor e1. točivého stroje 
b/stetor el. točivého stroja 


Zložená značka 8a vytvorí z obi“ 
dvoch sústredných kružníc 


1 3318 


| | 

| | E -08 

| Žiarovka /všeobecná značka/ - — | 6% tn 

[2 varianty 01 3340 

|  . 
náves“ 
tná | 


p1 


i 


! 


AE EVAN — ——— 
| Rezistor | | 
všeobecná značka | R | 
| | 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 


32 


33 


a aš v er ion 


+ 
] 
i 


4, pokra davov bode 1. 19. 


plynule nastaviteľný rezis- 
tor 


Kondenzátor 


-|a/ všeobecná značka 


b/ elektrolytický kondenzátor po- 
o jen /2 spôsoby kresle- 
nia 


|G 101 3344 
| 

| 

! 


e/ kondenzátor s možnosťou zmeny 
kapacity /kapacitný trimer/ 


| 


| 
Galvanický článok /všeobecná zna- 
| čka/ 


| Poznámka : Póly článku sa môžu na- 


| 
| GA, | 
| kresliť viacnásobne GB | 


[01 3341 


—.— 
1 


Termoelektrický článok 


Anténa /všeobecná značka / WA |01 3368 


Poč — Názov Značka 
Vlnovod 


B/ obäľžnikového prierezu 


b/ kruhového prierezu - 


37 Bioóda /všeobecná značka/ 


bepokrač, tabe 1.2 


Ozna- 
čenie 


W 


VD 


ČSN 


01 3350 


Os pokrač, tab.l.2 


Pača Názov | Značka Ki  ÔSE 


Vinovod 


36 a/ obdížnikového prierezu 


b/ kruhového prierezu 


SI Dióda /všeobecná značka/ 


38 | Kapacitná dióda /varikap/ 


Lavínová usmerňovacie dióda 
/8 jednosmerným lavínovým prie- 
razom - Zenerova dioda 


39 


Svetloemitujúca dióda /LED/ 


Poznámka :ÔŽe sa nakresliť aj 
bez kružnice 


40 


Triddový tyristor záverne bloku | 


41 júci s riadením do katody 


Tranzistor typu PNP /pri type 
NPN ide Šípka opačným smeron/ 
D12 M7 
A 9 1 
Poznámka : Značka 88 môže kresliť 
podľa potreby otočená o 90%alebo | 
1800, vývody z kolektora a emito 
ra sa môžu kresliť otočené o 90 


42 


VT 
ipnozistor riedený poľom s kanála 


D 20 12 M 
gate /hrdlo/ a Z 6 7 


G 5 
S s Source /emitor/ b 7 8 9 
D zs drain /kolektor/ 


S 
v $ 
a 
[9 
ha 


6. pokrač, tab, 1.2 


sal 
Poč. | Názov | Značka Nord ČSN 


43 loptoelektronická súčiastka s fotol 
tranzistorom bez vyvedenia bázy 


01 3347 


Optoglektronickú súčiastka s fo- | 


44 Itodiodou e zosilňovačom 


Anelógové integrované obvody /na- nenorma- 

pr. operačné zosilnovače, nf a vf lizované 

zosilnovače, stabilizátory, zákaz /äohodnu 

45 nické obvody a pod./ té zneč- 
ky 


Poznámka: čiarky na obvode pred« 
stavujú vývody z dra /číslujú 
sa/. Rozmery značky sa volia 

8 ohľadom na počet vývodov 


Zobrazovacie prvky vákuové 
46 la/ baňka obrazovky - všeobecná 
značka 
| 01 3346 
b/ výbojka so studenou katódou 


pre indikáciu grafických zna- 
kov osv 


v r 


Sedemsegnentový displej /LED 
LGD/ , ŽI | nenormali+ 


Značka je vytvorená obdížnikom a ŽI 
označenými vývodmi 


ETA O | v 


48 sa «- všeobecná značka BA 01 3345 


O OT ELE LEN že BR dn zk 


T.pokrač, tab.1.2 


Ozna-| 
(čeni€ 


Pača Názov | Značka 


S 


so | Mikrofón - všeobecná značka | | 
| 


Elektroskustický menič /napr.pre« 
noska, magnetická hlava/ - všee | 
obecná značka | 


Poznámka : Magnetickú hlavu tiež 
imožno xresliť spôsobom ako je u- 
vedené na ukážke /kombinovaná 
snímacia a záznamová hlava/ 


ČSN > 
NE | 


| 
! 
| 
| | 
i 
| 


A 


nt —ý>ý—š—ý-—-—-—-—-—-—2—0— i 


| 
1 
| 
| 
| 
| 
| 


BA 01 3345 


21 


| 
| 
| 


i 


i 
i 


52 |Ždierka, dutinka konektora 
/2 varianty / 


| 
| 
| 
| 
i 
| 
| 
i 
| 
| 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
i 
| 
| 


| 34 5546 
53 [Kolík /2 varianty/ 


Druhy čiar a ich aplikácie v elektrotechnickej dokumentácii Tab. vrá 


Názov a druh Zobrazenie 


Použite čiary na výkresoch a schémach 


čiary, 


- elektrické spojenie všeobecne bez rozlíšenia 
druhu, prierezžu,a pod. 
elektrická väzba funkčná, logická, a pod. 


- pomocné obvody, odkazové čiary 


-— elektrické spojenie s funkčným významom 

- elektrické vedenia, pri zakresľovaní do pôdo- 
rysov Strojov, objektov, a pod. 

- prfojnice, prípojnícové rozvody 

- zväzky káblov, zväzky vodičov 

- ohraničenie formátu výkresu 


rámik na formáte výkresového 1istu 


plná pravi delná 


elektrické vedenie pri rozlíšení rôznych druho 


prípojnice, prípojnicové rozvody, ak sú vede- 
nia kreslené aj hrubou čiarou 


kábelové formy a zväzky káblov 


, 


# 
zväzky vodičov, AK SU vedenie kreslené aj 
hrubou čiarou 


prerušenie obrazu 


ukončenie čiastočne nakresleného obrazu 


s 


v 
Čiarkovana 


neelektrické spojemia a 
(mectanické hydraulické „pneumatické a pod.J/ 


tienenie 


deliaca Čiara medzi zariadenými poľami rozvádzačdv 
ohraničenie súboru prístrojov,alebo prv- 
kov toho istého prístroja. - ochranný vc 
dič uzemňovací pre chránený rozvod,e pod. 


pokračovanie „alebo opakovani: 
vana prvkov,alebo obvodov 


a pod.“ 


Rozdelen 


RE O O RU TATA 


ie a označovanie elektrotechnických schém a výkresov 


| A | 
Druh |Skupinať Typ |Označenie 
AŽ ETC Fr 


Elektrotechnické schémy 


1 


01 


01 


RT 


101 
101 
101 
101 
101 


Tabe de 23 


| Názov 


Prehľadové schéma 
Prehľadová 
Prehladová 
Prehladová 


Bloková schéma 


schéma prenosu 


schéma výstroja 


schéma istenia 


Náuková schéma. 


Funkčná schéma 


Obvodová schéma 


Obvodová 


hlavných obvodov 


schéma 


Obvodová schéma pomocných obvodov 


schéme 


Obvodová funkčnej jednotky 


Obvodová schéma vybrených obvodov 


Obvodová schéma 


Náhradná schéma 


Zapojovacia schéma vonkajších spojov 


Schém: prevodov 


pre opravu 


Svorkovnicová schéma 


Situačná schéma 


V... .—H 
| 


| | 
| | 
| 
1 
| | 01 401 
| 
| 02 402 | 
| 03.50 2403 | 
-———— 
| | [3 501 
| z 5 02 502 
vt. [103 503 
| >> 


Situačná schéma rozvodu 


Situačná schémz siete 


| Polohopisný výkres zariačenia 


Polohopisný výkres vnútorných spojov 


| Polohopisný výkres vonkajších spojov 


s3dové označenie hodnôt rezistorov a kondenzátorov Tab.1.5 


| Rezistory /zákl. jednotka 1  / | Kondenzátory 


Základný písmenový kód Základný písmenový kód 


on 


násobi+ 
teľ 


| B 
rstém A A oreo i dom 


FO K KR A 
A 


sá 87 ka 


| 10 1 T S. 107%] a“l 1205 
v J 8a nemusí zapísať, j sa použije len v prípade zastúpenia desatín+ 


nej čiarky 


hy plošných spojov 


va 0 ÁNO OSO: 


0 Hľadisko za- 


| členenia | Špecifikácie 


z 


a/ Plošné fólie z medi ne nosnom 1zo- 
ante 
b/ Tyatrihantý konečný tvar nalepený 


Východzí polo- 
tovar vodivého 


z NE 


TÁ 


no 


Hrúbka pri- 
blížne 


1 obrazca O,0> mn 
| na nosnom izolante 
ateriál nosné ©/ fenolová pryskyrica s papierom - cu a,b sú nepod 
„ho izolantu prexcart ajn 
b/sklenená tkanína + epoxyd - cuprex-| c je určený 
| tát pre ohybné 
c/ plastická fólia /polypropylén-PP, | spoje 
| polyester-PE, teflon-PTFE 
Vytvorenie vodibka/odst NM 
3 — lvého obrazea a/odstránením prebytočnej folie /meche 
nicky 
| b/ použítím postupu 1.b 
Počet vodivých! a/ jednovrstvové spoje / jednoduché ob« 
4 vrstiev vody 
b/dvo jvrstvové spoje/veľká hustota sú 
čiasto bod © pozri 
c/viacvrstvové/vnútorné vrstvy napr. | obr.l 
pre rozyod napájania sa vytvoria 
technologiou l.b 
Tvar plošných ia/spojovacie čiary / jednotná šírka vo“ a prehľad- 
spojov dičov/ ejšie ako 
b/deliace čiary / jednotná Šírka deliad4 5.b 


cich medzier/ 
e/ kombinovaný /5.8 8 5.b/ 


| 


A 


Rozmery konštrukčných prvkov vodivého obrgzca plošného spoja 


Tab. 4.7 


Konštrukčná trieda 


Minimálna vzdialenosť stredov 
spájkovaných plošiek 


(mm ] vy 
| Vedenie plošného vodiča medzi | i 
spájkovanými bodmi (mam ) 


# 
Priemer vrtaného otvoru 
(mm ) max. 


A 
Maximálny menovitý priemer 
spájkovanej plošky (mm 


A O 
Šírka plošných vodičov menovitá 
pn 


doporučená 
! 


Označenie druhu funkčnej jednotky 


io 0 príklady | 


Označenie 


A Aktívne jednotky oska Ži 


Prevodníky nee- | termoelektrické čidlá,termoelektrické články, 
| fotoelektrické články ,dynsmometre,kryštálové 

| prevodníky mikrofony ,snímače,reproduktory,se1- 
čín na elektrici ad syny 


a opačne 


lektrických veli-, 


i 
! 


Kondenzátory | O©drušovacie,filtračné, ladiace kompenzačné a iné 
| 
—————D—>—>—>->->->—->>———TTTNIDDD—DD—D—D—-> 
Dvojhodnotové lo- hradlá,oneskorovacie vedenie monostabilné a 
gičké prvky,pa- |  ljebi iné obvody (klopné obvody), rôzne panäte, 
miťové prvky. | registre, magnetofóny ,granofony 


—— 


svietidlá,vyhtievacie telesá,elektrické a 
elektrohydraulické regulétory funkčné jednotky, 
| Ktoré sa nedajú zaradiť inde 


ae 


Istiace prístroje poistky,bleskoistky,zvádzače prepätia,ochranné 
vypínače,ističe vedenia,istiace relé 


Generátory, točivé generátory a meniče,oscilátory batérie, 
zdroje napájacie záriadenia 


Návestia a prístroje pre optické a akustícké návestia 
hláskcie prístroje 


r o oo or o o 


Relé,stykače stykače ,relé: pomocné, EO telefónne „zabezpe- | 


čovacie 
indukčné cievky,tlmivky reaktory 
Motory motory trojfázové, jednofázové, jednosmerné 
1 , . . + . 
| P Meracie a skú- ukazovacie registračné „integračné vyhodnocovacie 
šobné prístroje a iné meracie a skúšobné prístroje,elektrické 
| hodiny, meracie o gonerátory 
——— Pon rovná PE a Ja 
| a) Mechanické vy- vypínače, prepínače,výkonové vypínače VYYKEKÁL 41 | 
| pínače v silo- ÚHLIL A SASISE [obrom ističov vedenia edpojová- | 
fy“ obvodoch Mapka 
R Odporníky pevné a nastaviteľné odporníky,,reosta ty ,poten- 


ciometre,bočníky,,termistory 


pokračovanie tab. 1.1 


O 1 O O 
O z ia 


Spínače v oznamo- ovládače ,tlačítka,koncové vypínače ,voliče,vlnové 
vacích a riadia- prepínače,telefonne číselnice,prešmykače,radiče 
cich obvodoch Ť 


v O TE TE 


Transformátory, výkonové transformátory,prístrojové transforméto- 
transduktory ry ,transformátorky ,transduktory 


“ 


r on r A ká ve“ o č 


diskriminátory „demodulá tory „meniče kmitočtu,opa- 
kovače impulzov ,kodovače statické usmerňovače, 
striedače 


Modulátory „neto- 
čivé meniče 


o ———- II 
Elektrónky „výbojky | elektrónky ,výbojkyfokrem osvetľovacích/ ,tranzis- 


a polovodičové sú- tory,tyristory „diody 


| čiastky A fr : a o 
Prenosové prostried- káble,systém prípojníc ,vlnovody „antény 
ky 


A en 


t 
Kl — 
Svorkovnice, 24su sky, zasuvky, vidlice, prívodky, Objímky radov svorkovníce, 
vidlice spájkovacie listy, zdierky, koliky 
| + 
náz rr 


r —— 


| Elektricky ovládané elektromaznetické brzdy a spojky ,elektrohydraulic+ 
mechanické prístro- ké a elektropneumatické ventily ,elektrohydráulie- 
je ké rozvádzače : 


aj o rn o a Vai 


Z Vyvažovače ,diferen- vyvažovacie články ,kompandory ,expandory ,kryšta- 
ciálne transformá- | lové filtre,elektromechanické filtre 
tory,filtre,korek- 


tory „obmedzovače. 


fRizndmka . Písmená J a N nie sú obsadené 
O publ u 


